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SPEKTROSKORPT (1)

Kemisk mdtteknik
CSL
Analytisk kemi, KTH

Kemivéiriden 2005

Ljus - en vagrorelse

Elektriskt falt

Magnetiskt falt

/

" Utbredningsriktning

¢=vA=3.00105m/s

Giller i vakum hastigheter 1, = c/v;

Brytningsindex m, ett forhallande mellan

Elektromagnetisk stralning

+ Klassiska vagmodellen
« Kvantteori, energiknippen, fotoner

C=vA 3,0 108 m/s
En foton har energin:
E=h-v

h = Plancks konst 6,63 -10-34Js

Det elektromagnetiska spektrumet
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Vaglingd [m]

E=hv v =c/h
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Absorption

« Excitation: M+ hv == M*
¢ Relaxion: M* == M + varme

eller fotokemiskt sénderfall
eller sekundar stralning

Emission

Excitation
Kort livstid (mikro - nano s)
M* = M+ hv

Emissionspektra
linje,band,kontinuerliga

Fluorescens, fosforescens

Bohr-modellen for atomér spektroskopi

Energinivadiagram-atomspektrum
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UV-Vis Spektrum

0.50
0.40
0.30
0.20
0.10

Absorbans

T T T T T T T
450 550 650 750

Viglangd, nm

T T T
250 350

Emission av stralning

hyhv by hy
"
l;kl*konc hv \h/"/# hy
al C
I =k,*méngd hv'/ E\A hv

Linjériteten bestdms av detektorns linjaritet

Absorption av stralning
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Kyvett med absorberande 16sning

Allt ar icke 6nskad absorption
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Kvantitativ spektroskopi

b Transmittansen: T :PE
0

P“) D_P> Absorbansen:

A=-logoT =logo %0

Beers lag:

A=a-bc Om halten ges i t.ex. g/L - a har di enheten L/(g*cm)

A=¢g-b-c Om halten ges i molar - € har da enheten L/(mol*cm)

a resp. € beror av vilket &mne det &r och av vagliangden

Avvikelser fran Beers lag

* Verkliga avvikelser.
« Kemiska avvikelser.

¢ Instrumentella avvikelser.




Kemisk storning av Beers lag

HIn <> H* +1In”

K, =1.42x107
€430 8570
Hin 6.30 10 71210
In 2.06 10 9.61 10

Absorbans fran olika komponenter
i provet adderas
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Instrumentell storning av Beers lag

Polykromatiskt ljus
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Osakerhet vid spektrofotometri

Relativt koncentrationsfel, %
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— Skalavisning

— Detektorbrus

— Cellpositionering

Spektrofotometrisk instrumentering
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x/t skrivare

Strélningskallan

» Bredbandiga
* Smalbandiga, monokromatiska

Provbehallaren
Vilka krav stalls pa den?




Pafagelfjadrarna

A
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Olika dispersiva element

Prisma

« Icke linjar dispersion
» Temperaturkinslig

Gitter

ea0 000
« Linjér dispersion
« Overlagrade ordningar

——
Forsta  Andra
ordningen ordningen

Reflektionsgitter

Forstirkande interferens om
skillnaden i vdglingd mellan
tva stralar ar en multipel av A

CB+BD=nkA

ﬂ

n\ = d(sin(i)+sin(r))

Interferensfilter

Vitt ljus
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Fotomultiplikator

® Hog kénslighet vid 14 ;
NN
® Hogt signal/brus F ? § ? F ? 3 ? F ? .
forhallande \ ;
® Stotkdnslig
Katod Dynoder Anod

Kisel-fotodiod

Brett dynamiskt omrade

Mycket hogt signal/brus
forhallande vid hoga
intensiteter

Solid state

IR-detektorer

» Lagre energi an vid UV-vis kraver andra

detektorer. Bygger pa att varmeenergi
omvandlas till elektrisk energi.

* Thermocouple, tva konduktorer.

* Ferroelektriskt material,
temperaturberoende polarisering.

» Fotokonduktiv detektor, halvledare
paverkas.

Konventionell spektrofotometer

Monokromator
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Diod-array spektrofotometer

Slutare Q
Lins

® Wolfram-
Prov
lampa

Lins
Spalt Deuterium-
Gitter ® lampa

1024-dioders
array

Diod array detektor

® Brett dynamiskt omrade

® Mycket hdgt signal/brus
forhallande vid hoga
intensiteter

Solid state

Mangkanalsmétning
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Avlisnings cykel




